MOLEKULER VIiROLOJi LABORATUVARI

Bu molekiler viroloji laboratuvarinda RNA/DNA ekstraksiyonu ve NanoDrop/jel ile kalite kontrol,
PCR/RT-gPCR ve gerekirse izotermal/dijital PCR ile tespit ve kantifikasyon, klonlama
(restriksiyon/ligasyon, Gibson/TA), mutagenez ve vektor/saRNA dogrulama, Sanger/NGS dizileme ve
biyoenformatik varyant analizi yapilir. Hiicre kiltiriinde enfeksiyon deneyleri, plaque assay/TCID50
ile titre ve notralizasyon testleri; ELISA/Western ile antijen/antikor ve protein ekspresyonu yuratilir.
Ultracentriftij/gradyan ile viriis/VLP/eksozom saflastirma, pH metre ve hot plate ile tampon hazirlig,
laminar kabin ve otoklavla aseptik/sterilizasyon, soguk zincirde reaktif-numune saklama standart
SOP ve validasyonla desteklenir.




CiIHAZLAR
1- Kuru Isi Blok Cihazi

Model Adi: BioSan CH-100 Heating/Cooling Dry Block

Ozellikleri: 4°C ile 100°C arasinda hassas sicaklik kontrolii saglayan isitma/sogutma fonksiyonuna sahip
kuru blok sistemidir. 0.5 mL, 1.5 mL ve 2.0 mL tlplerle uyumlu blok secenekleri bulunur. Dijital ekran
Gzerinden sicakhk ve siire takibi yapilabilir. Zamanlayici 6zelligi ile 1 dakikadan 96 saate kadar
inklibasyon siresi ayarlanabilir. Kompakt tasarimi sayesinde laboratuvar tezgahinda az yer kaplar ve
sessiz ¢alisir.

Molekiiler biyoloji ve viroloji uygulamalarinda érneklerin kontrolli sicaklikta inkiibe edilmesini saglar.
PCR sonrasi enzimatik reaksiyonlar, restriksiyon sindirimleri, ligasyonlar ve termal inklibasyonlar igin
idealdir. RNA/DNA stabilizasyonu, cDNA sentezi ve protein ¢6zeltisi hazirlama gibi hassas sicaklik
gerektiren islemlerde kullanilir. Veteriner viroloji laboratuvarlarinda, 6zellikle saRNA ve vektor bazli
asl calismalarinda 6rnek hazirlama ve inklibasyon siireglerini optimize eder.

2- Isitmah Calkalayici

Model Adi: IKA KS 4000 i control Shaker Incubator

Ozellikleri: Sicaklik kontrollii inkiibasyon ve orbital ¢alkalama 6zelliklerini bir arada sunan gelismis
laboratuvar cihazidir. 10-80°C arasi sicaklik ayari yapilabilir. 50-500 rpm arasi ¢alkalama hiziyla farkli
hacimlerdeki erlen ve tiipler igin uygun kelepgeli platforma sahiptir. Dijital ekran Gzerinden sicaklik,
hiz ve slire parametreleri hassas sekilde ayarlanabilir. Sessiz ve titresimsiz calisma 6zelligiyle uzun
sureli inklibasyonlar igin idealdir.

Molekdler viroloji laboratuvarlarinda hticre kiltiirti, rekombinant protein tretimi, bakteri
ekspresyonu ve plazmid ¢ogaltimi gibi islemlerde kullanilir. Ozellikle saRNA ve vektor bazlh asi



¢alismalarinda transformasyon sonrasi kiiltirlerin kontrolli sicaklikta ve homojen sekilde
blytilmesini saglar. Enzimatik reaksiyonlar, inklibasyon gerektiren protokoller ve hassas sicaklikta
¢ogalma stiregleri icin kritik rol oynar.

3- EIektroPor\atﬁr

Model Adi: Eppendorf Electroporator 2510

Ozellikleri: Hiicre zarini gegici olarak gegirgen hale getirmek icin yiiksek voltajl kisa siireli elektrik
darbeleri uygulayan kompakt elektroporasyon cihazidir. 200—2500 V arasi ayarlanabilir voltaj
araligina sahiptir. Dijital ekran lzerinden voltaj, darbe siiresi ve darbe sayisi gibi parametreler hassas
sekilde ayarlanabilir. Kiiciik hacimli elektroporasyon kiivetleriyle uyumludur ve tek tusla darbe
uygulama 6zelligi bulunur. Sessiz ve glivenli calisma icin entegre koruma sistemleri mevcuttur.
Molekiiler viroloji laboratuvarlarinda hiicrelere DNA, RNA veya plazmid gibi genetik materyallerin
aktariimasinda kullanilir. Ozellikle saRNA ve vektér bazli asi calismalarinda hiicreye gen aktarimi igin
kritik bir adimdir. Bakteri, maya ve memeli hiicrelerinde yliksek verimli transformasyon ve
transfeksiyon islemleri icin tercih edilir. Hiicre kiltiirti, gen ekspresyonu ve rekombinant protein
Uretimi gibi stireglerde glivenilir ve tekrarlanabilir sonuglar saglar.

4- Mikrosantrifiij

Model Adi: Hettich EBA 12 Mikrosantrifij

Ozellikleri: Kompakt yapiya sahip, dijital ekranli ve mikro hacimli tiiplerle uyumlu bir laboratuvar
santrifiijudir. 4000 rpm’ye kadar ayarlanabilir hiz ve 2254 RCF’ye kadar santrifiij kuvveti sunar.
Zamanlayici 6zelligi ile dakikaya duyarli galisma saglar. START, STOP ve OPEN gibi temel kontrol
tuslariyla kolay kullanim imkani sunar. Sessiz ve titresimsiz ¢alismasi sayesinde hassas érnekler igin
uygundur.

Molekdler viroloji laboratuvarlarinda DNA/RNA izolasyonu, hlcre stispansiyonlarinin ayristiriimasi,
enzimatik reaksiyon sonrasi ¢okeltilerin toplanmasi ve 6rneklerin hizli sekilde hazirlanmasi igin
kullanihir.



Vorteks
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Model Adi: VELP Scientifica ZX3 Vortex Mixer

Ozellikleri: Kompakt ve dayanikh yapiya sahip, degisken hiz kontrollii vortex karistiricidir. Ust
kismindaki kauguk baslik sayesinde 0.5 mL-50 mL arasi tliplerle uyumludur. “Touch” ve “Continuous”
modlari ile hem kisa sireli hem de sirekli karistirma yapilabilir. Hiz ayar diigmesi ile 0—-3000 rpm
arasinda titresim siddeti ayarlanabilir. Sessiz ¢alisir ve laboratuvar tezgahinda az yer kaplar.
Molekiler viroloji laboratuvarlarinda 6rneklerin homojen sekilde karistirilmasi, ¢6zelti hazirlama,
enzim ve reaktiflerin tlp icinde esit dagilmasi icin kullanilir.

viyole Transilluminatér

Model Adi: UV Transilluminator

Ozellikleri: Agaroz jel iizerinde DNA/RNA bantlarini floresan boyalarla (EtBr, SYBR Safe, GelRed)
goriandr kilmak icin 302 nm veya 365 nm dalga boyunda UV isik saglayan goriintlileme cihazidir. Seffaf
kapak ve koruyucu UV bariyer ile giivenli ¢alisma imkani sunar. Jel ylzeyinde genis ¢alisma alani
bulunan platforma sahiptir ve cogu modelde kamera/imager sistemleriyle uyumlu sekilde goriint
alinabilir.



7- Ultraviyole Transilluminatorli Goriintiileyici

Model Adi: UV jel goriintiileme sistemi (UV/Blue imager, PC baglantili kamera modiilii) Ozellikleri: UV
veya mavi LED aydinlatma ile agaroz jeldeki DNA/RNA bantlarini floresan olarak gortintr kilan, entegre
CCD/CMOS kamera ve PC yazilimi ile canli goruntileme ve kayit yapabilen sistemdir. Koruyucu
kapak/karanlik kabin icinde calisir, otomatik pozlama ve odak ayarlari sunar. USB/Ethernet baglantisi
Gzerinden gergek zamanli izleme, gorinti kaydi, bant yogunluk analizi ve raporlama yapilabilir. Cesitli
jel boyalari (EtBr, SYBR Safe, GelRed) ile uyumludur.

Molekiiler viroloji laboratuvarinda PCR (riinlerinin dogrulanmasi, restriksiyon sindirimi ve klonlama
kontrollerinin hizli sekilde gortintiilenmesi ve belgelenmesi icin kullanilir.

8- RealTime PCR

Model Adi: Roche LightCycler 480 Real-Time PCR Sistemi

Ozellikleri: 96 veya 384 kuyucuklu plak formatlariyla uyumlu, 6 kanalli optik deteksiyon sistemi
sayesinde coklu hedeflerin es zamanl oOlcimini destekleyen ileri diizey qPCR cihazidir. Hizli ve
homojen 1si transferi icin gelismis termal blok tasarimina sahiptir. Kullanici dostu yazilim ile deney
kurulumu, erime egrisi analizi, gen ekspresyonu (AACt), genotipleme ve yiksek ¢6zUnirlikli erime
(HRM) analizleri yapilabilir. Otomatik veri normalizasyonu, LIMS entegrasyonu ve kapsamli raporlama
ozellikleri sunar.



9- Konvansiyonel PCR

Model Adi: Applied Biosystems GeneAmp PCR System 9700

Ozellikleri: 96 kuyucuklu blokla uyumlu, hizli 1sitma/sogutma rampalari ve 4-99.9°C araliginda hassas
sicaklik kontroliine sahip bir termal dongii cihazidir. Isitmali kapak (heated lid) ile buharlasmayi 6nler,
cok kademeli PCR programlarini dijital ekran ve tus takimi Gzerinden kolayca ayarlama ve kaydetme
imkani sunar. Dayanikli blok tasarimi uzun sireli ve tekrarlanabilir PCR kosullari icin stabil performans
saglar.

Molekiler viroloji laboratuvarinda viral genom bdlgelerinin amplifikasyonu, klonlama 6ncesi hedef
¢ogaltma, mutasyon analizi ve cDNA sentezi gibi u¢ nokta (endpoint) PCR uygulamalarinda kullanilir.
10- Otoklav
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Model Adi: Hirayama Otoklav
Ozellikleri: Basingli buharla sterilizasyon yapan silindirik hazneye sahip masaliistii otoklavdir. 121—
134°C sicakhk arahginda ayarlanabilir sterilizasyon donguleri, basing gostergesi ve givenlik kilit
mekanizmasi bulunur. START/STOP, TEMP, TIME ve DRY kontrol tuslari ile programlama yapilabilir;
kurutma modu ile steril sonrasi nem azaltilir. Asiri basinca ve yiiksek isiya karsi otomatik emniyet
sistemleri mevcuttur.

Molekdiler viroloji laboratuvarinda kiltir ortamlari, cam/plastik sarf malzemeler, pipet uclari ve metal
aletlerin sterilizasyonu igin kullanilir. Biyolojik atiklarin (agaroz jel, kontamine tlpler, kiltirler) glvenli
sekilde dekontaminasyonunu saglar.



11- NanoDrop Spektofotometre
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Model Adi: Thermo Scientific NanoDrop 2000

Ozellikleri: Mikrohacim (1-2 pL) érneklerle ¢alisan, 6rnek tutuculu pedestala tek damla ile él¢ciim
yapan UV-Vis spektrofotometredir. Genis dalga boyu araliginda (200-750 nm) hizh 6lgiim yapar,
DNA/RNA/protein konsantrasyonu ve saflik oranlarini (A260/280, A260/230) otomatik hesaplar.
Bilgisayar baglantisi ve sezgisel yazilimiyla veri kaydi, raporlama ve metod yonetimi saglar.
Kalibrasyon gerektirmeyen optik tasarim ve kolay temizlenebilir pedestali ile yiiksek tekrarlanabilirlik
sunar.

Molekdler viroloji laboratuvarinda DNA/RNA izolasyonlarinin nicelik ve nitelik kontrolii, cDNA sentezi
ve PCR 6ncesi sablon optimizasyonu, plazmid hazirliklarinda saflik dogrulamasi igin kullanilir.

12- Ultra Santrifiij Cihazi

Model Adi: Beckman Coulter Optima L-90K Ultracentrifuge

Ozellikleri: Yiiksek hizli, vakumlu ve sicaklik kontrollii (yaklasik 0-40°C) ultrasantrifiij sistemidir. 90.000
rom’ye kadar hiz ve rotor tipine bagh olarak ~700.000 x g'ye kadar RCF degerleri sunar.
Programlanabilir hiz/zaman profilleri, kontrollii ivmelenme-yavaslama ve glvenlik kilitleri bulunur.
Sabit agili ve sallanan kovali (swinging-bucket) dahil genis rotor uyumlulugu ile farkli tiip hacimleri ve
yogunluk gradyanlariyla ¢alismaya elveriglidir. Dijital ekran ve kullanici dostu arayiliz ile hassas
parametre kontrolii saglar.

Molekiler viroloji laboratuvarinda viriis partikillerinin (6rn. AAV, lentiviris) pelleting ve yogunluk
gradyani ile saflastiriimasi, viris benzeri partikiller (VLP), ribozom, membran fraksiyonlari ve
eksozomlarin ayristirlmasi icin  kullanilir.  Plazma/serum 6n aritimi, nikleik asit/protein



komplekslerinin fraksiyonlanmasi ve downstream analizler (QPCR, Western, proteomik) dncesi yiksek
saflikta konsantrasyon saglar.
13- Su Banyosu
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Model Adi: Memmert Laboratuvar Su Banyosu

Ozellikleri: Dogal veya fanl konveksiyonla homojen isi dagilhimi saglayan, dijital ekran ve déner kontrol
digmesiyle hassas sicaklik ve siire ayari yapilabilen paslanmaz celik etivdir. Genellikle 30-250°C
araliginda galisir, programlanabilir zamanlayici, rafli i¢ hacim ve asiri 1siya karsi glivenlik korumalari
bulunur. Isi stabilitesi ve uniformitesi ylksek olup uzun sireli kurutma/isil islem uygulamalarina
uygundur.

14- Kar Makinesi
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Model Adi: Fiocchetti Laboratuvar Kar Makinesi
Ozellikleri: Tibbi/laboratuvar kullanimina uygun, kar iiretimi saglar.

15- Distile Su Uretme Cihazi



Model Adi: GFL Distile Su Cihazi (Water Still)

Ozellikleri: Sebeke suyunu kaynatma ve yogunlastirma prensibiyle siirekli distile su tireten, paslanmaz
celik kazan ve borosilikat cam kondenser igeren, otomatik su seviyesi kontrolii ve asiri 1Isinma/kuruma
korumasi bulunan tezgah Ustii/duvar tipi cihazdir. Depo tankina dogrudan cikis verebilir; opsiyonel
olarak cift distilasyon veya deiyonizasyon asamasiyla saflik artirilabilir. Kolay bakim igin erisilebilir
rezistans ve drenaj baglantisina sahiptir.

Molekuler viroloji laboratuvarinda tampon, reaktif ve jel hazirhginda iyon/organik kontaminasyonu
minimize eden yiksek saflikta su saglar. PCR/RT-qPCR, enzimatik reaksiyonlar ve kiltir ortami
hazirhginda tekrarlanabilirligi artirir; cam malzeme durulama ve otoklav beslemesinde giivenilir su
kaynagi sunar.

16- Isitmali Manyetik Calkelray_lm
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Model Adi: Fisher Scientific Isotemp Hot Plate Stirrer

Ozellikleri: Seramik st yiizeyli 1sitma ve manyetik karistirma dzelliklerini bir arada sunar; dijital ekran
Gzerinden sicaklik (°C), karistirma hizi (rpm) ve zaman (timer) ayari yapilabilir. Stabil 1s1 dagilimi, genis
hiz araligl ve hassas kontrol diigmesi ile farkli hacimlerdeki kaplar icin uygundur. Sicrama ve asiri
Isinmaya karsi glivenlik gostergeleri bulunur; laboratuvar tezgahinda sirekli kullanim icin dayanikli
yaplya sahiptir.

Molekiiler viroloji laboratuvarinda tampon ve reaktif hazirlama, agaroz ¢6zlindiirme, kimyasal ¢ozelti
homojenlestirme ve isi kontrolll karistirma gerektiren adimlar icin kullanilir.

17- Elektroferez Tanki



; 4

odel: Bio-Rad PowerPac Basic gii¢ kaynagi ve yatay agaroz jel elektroforez sistemi
Ozellikler: 10-300 V araliginda sabit voltajla ¢calisabilen giic kaynagi, elektrotlu seffaf jel tanki ve tepsisi,
TAE/TBE tampon uyumlulugu, tarakla olusturulan kuyular, kapakl baglantilar
DNA/RNA’nin boyuta gore ayrilmasi, PCR Urinlerinin dogrulanmasi, klonlama ve restriksiyon analizi
sonrasi bant kontroli, glivenli boyalarla (SYBR Safe/GelRed) veya EtBr ile boyayip UV/mavi LED altinda
gorlntileme.
18- Hassas Terazi

.

Model: Mettler Toledo hassas analitik terazi

Ozellikler: Kapal tartim kabiniyle hava akimini minimize eder, mikrogram diizeyine kadar yiiksek

dogruluk ve tekrarlanabilirlik sunar, dijital ekran ve kalibrasyon segcenekleriyle stabil 6l¢lim saglar, anti-

statik ve taslanmis spatula ile numune aktarimi kolaydir.

Reaktif ve tampon hazirhginda hassas kitle Olgimi, standartlarin ve kati numunelerin dogru

dozajlanmasi, metod validasyonu ve kalite kontrol adimlarinda glivenilir veri saglayarak molekiiler ve

mikrobiyolojik protokollerin tutarlihgini artirir.

19- pH Metre
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Model: WTW inoLab pH metre sistemi
Ozellikler: Dijital ekranli masaiistii pH 6lger, cam pH elektrodu ve referans sistemi, sicaklik sensorii
ile ATC (otomatik sicaklik telafisi), kalibrasyon (tek/cok nokta) ve tampon hafizasi, elektrot standi ve
kablo baglantilar



Cozeltilerin pH’ini hizli ve hassas 6lgmek, tampon/reagent hazirliginda dogru asit-baz ayari, enzimatik
reaksiyon ve kiltir ortami optimizasyonu ile molekiler ve mikrobiyolojik protokollerin
tekrarlanabilirligini artirmak.

20- Biyogiivenlik Kabini

Model: Nive MN 120 laminar akis kabini
Ozellikler: HEPA filtrasyonlu yatay/laminar hava akisiyla partikiil ve mikroorganizma girisini engeller,
UV ve LED aydinlatma, fan hiz kontrol, priz ve musluk entegre calisma alani, 6n panjur ve glivenlik
kilidi, kolay temizlenen paslanmaz gelik ylizey

Steril calisma ortami saglayarak pipetleme, plak/dish hazirlama, aseptik ekim ve numune hazirhiginda
kontaminasyonu disurir, mikrobiyoloji ve molekiiler biyoloji uygulamalarinda tekrarlanabilirlik ve
glvenligi artirir.
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