FiZYOLOJi LABORATUVARI 1

Zeiss Primo Star Isik Mikroskobu

Laboratuvar slaytlar1 tizerindeki ¢ok kiiclik numuneleri (hiicreler, doku kesitleri) biiyiitmek ve
ayrintili olarak gézlemlemek i¢in kullanilir.

Kullamm: Giig ve 151k kaynagi anahtarini agin. Incelenecek slayti (preparat) tabla iizerine klipslerle
sabitleyin. En diisiik biiyiitmeli objektifi (4x/10x) kullanin. Kaba ayar vidas ile goriintiiyii kaba odaklayin,
ardindan ince ayar vidasi ile netlestirin. Gerekli goriildiigiinde sirayla daha yiiksek biiyiitmeli objektiflere
gecin. 100x objektif kullanilirken, objektif ve slayt arasina mutlaka immersiyon yagi damlatilmalidir.

Uygulamalar:

e  Eritrosit sayimmu

e Lokosit sayimi

e Formiil 16kosit sayimi

e Froti ¢ekimi ve boyama
e Hematokrit deger tayini
e Hemoglobin tayini

e Kan gruplan

e Pihtilagma siiresi tayini
e Sedimentasyon

e Tansiyon dl¢limii

e  Solunum fonksiyon testleri
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Soliisyon hazirlama, oksidatif stres analizleri, doku par¢alama islemleri ve hiicre kiiltiirii bu laboratuvarda
yapilmaktadir.

Laboratuvarda Bulunan Cihazlar

Isitic1 ve Manyetik Karnistiric1 (Hotplate Magnetic Stirrer):

1. Isitma:
o Ustteki metal plakay 1sitarak beher, erlen gibi kaplardaki ¢ozeltileri belirli bir sicakliga
getirir.
o Sicaklik, soldaki “heat control” diigmesiyle ayarlanir.
2. Manyetik karistirma:
o Kap i¢ine atilan kiigiik manyetik cubuk (manyetik bar/ stir bar) cihaz galistiginda donmeye
baglar.
o Bu sayede ¢ozeltinin homojen sekilde karismasi saglanir.
o Sagdaki “stirrer control” diigmesi bu hizi ayarlar.

Nerede kullanilir?

¢ Kimya laboratuvarlarinda
e Biyoloji, farmasétik ve malzeme bilimi uygulamalarinda
e  (ozelti hazirlama, eritme, tampon hazirlama, titrasyon hazirliklar gibi islemlerde



Analitik HassasTerazi

1. Cok hassas tartim yapar:
o Analitik teraziler genellikle 0.1 mg (0.0001 g) hassasiyete kadar 6l¢lim yapabilir.
o Kimyasal maddelerin, numunelerin veya cozelti hazirlarken kullanilan katilarin tam
kiitlesini 6l¢mek icin kullanilir.
2. Hava akimim engellemek i¢cin cam koruma vardir:
o Terazinin etrafin1 saran cam hazne, hava akimlarim ve toz girisini engelleyerek dl¢ctim
hatasini azaltir.
3. Laboratuvar standartlarinda 6l¢iim:
o Kimya, biyoloji, eczacilik, malzeme bilimi ve kalite kontrol laboratuvarlarinda kullanilir.
o (Cozelti hazirlama, analitik yontemler, standart madde tartimi, numune tartimi gibi
islemlerde temel ekipmandir.



Niive NF 800 R Sogutmal Santrifiij

Numuneleri yiliksek hizda dondiirerek, yogunluk farklarina gére s1v1 slispansiyonlardaki bilesenleri
ayirmak i¢in kullanilir. Sogutma 6zelligi, 1s1ya duyarli biyolojik materyalleri korur.

Kullanim: Santrifiij tiiplerine konulan numunelerin ayn1 agirlik ve hacimde olmasina dikkat edin. Rotorun
simetrik donmesi i¢in her tiipiin tam karsisina (180°) dengesi konulmalidir. Kontrol panelinden gerekli hiz
(RPM/RCF), siire (MIN) ve sicaklik (genellikle 4°C) degerlerini ayarlayin. Kapak giivenli bir sekilde
kapatilir. START diigmesine basilir ve islem bitene kadar beklenir.



Kottermann Su Banyosu (Benmari)

Hassas biyokimyasal reaksiyonlari, kiiltiir ortami1 hazirliklarin1 gergeklestirmek i¢in numunelerin
sicakligini hassas ve sabit bir sekilde kontrol etmek ve korumak i¢in kullanilir.

Kullanim: Banyonun haznesini, 1sitma elemanlarinin iizerini ortecek kadar distile su ile doldurun. Cihazi
acgin ve kontrol diigmesini kullanarak numunenin gerektirdigi hedef sicakligi ayarlaym. Cihazin ayarlanan
sicakliga ulagsmasini bekleyin. Isitilacak numuneleri (tiipler iginde) banyoya yerlestirin ve istenilen siire
boyunca inkiibe edin.



Hermle Z 327 K Sogutmal Santrifiij

Numunelerdeki bilesenleri ¢ok yiiksek hizlarda (RCF) ve hassas sicaklik kontrolii altinda ayirmak
veya ¢oktlirmek icin tasarlanmis giiclii bir cihazdir.

Kullanim: Numuneleri cihaza ve belirlenen hiza uygun, dayanikli santrifiij tiiplerine yerlestirin. Yiiksek
hiz nedeniyle dengeleme daha da kritiktir: Tlim tiiplerin ayn1 agirlikta ve hacimde oldugundan emin olun
ve rotora simetrik (180°) olarak yerlestirin. Kontrol panelinden gereken yiiksek hiz (RCF cinsinden), siire
(MIN) ve hassas sogutma sicakligini ayarlaym. Rotorunuzun maksimum hiz limitlerini agsmamaya 6zen
gosterin. Kapagi kapatip kilitleyin. START diigmesiyle baglatin. Cihaz genellikle hizlanirken tehlikeli bir
dengesizlik olup olmadigini otomatik olarak kontrol eder.



CO, INKUBATOR

Bu fotograftaki cihaz, bir hiicre kiiltiirii inkiibatoriidiir. Markas1 Thermo Scientific Heraeus
HERAcell 150 di

& Temel islevi: Hiicre Yetistirme

Bu cihazin ana iglevi, hiicre kiiltlirii ¢alismalarinda, canli hiicrelerin (bakteri, mantar, memeli
hiicreleri vb.) kontrollii ve stabil bir ortamda biiylimesini ve cogalmasini saglamaktir.

8 Kontrol Edilen Kritik Parametreler

Hiicrelerin biyolojik olarak aktif kalmasi ve dogru sekilde biiylimesi igin inkiibatdr, i¢ ortami hassas
bir sekilde kontrol eder:

Sicaklik Kontrolii: Ekranin st kisminda goriilen 36.8 degeri cihazin igindeki sicakligi gosterir.
Insan veya memeli hiicreleri icin bu sicaklik genellikle viicut sicakligma yakin, yaklasik 37.0 °C olarak
ayarlanir,

Karbondioksit Kontrolii: Ekranm alt kisminda goriilen 5.0 degeri, igerideki Karbondioksit
ylizdesini gosterir. Karbondioksit seviyesi, hiicre kiiltiirli ortammin pH dengesini (asitlik/bazlik)
diizenlemek i¢in kritiktir. Tipik olarak bu %5 olarak ayarlanir.

Nem Kontrolii: Hiicre kiiltiir ortaminin kurumasini 6nlemek igin inkiibator, genellikle su buhari
araciliiyla yiiksek bir nem seviyesini de korur.

Bu kontrollii ortam, bilim insanlarinin kanser aragtirmalari, ilag gelistirme, viroloji, gen terapisi ve
temel biyolojik siiregleri inceleme gibi birgok alanda galismasina olanak tanir.



pH Metre

Gorseldeki cihaz, bir Thermo Scientific Orion Star A211 pH Olger (pH Metre)'dir. Bu
cihazin temel islevi, bir sivi ¢6zeltinin pH degerini dlgmektir.



Spektrofotometre

UV-1700 Spektrofotometre'dir.

Bu cihaz, bir kimyasal ¢ozeltinin (6rnek) mordtesi (UV) ve goriiniir (Vis) 15181 ne kadar absorbe ettigini
(sogurdugunu) veya ne kadarmi gecirdigini (transmittans) olgmeye yarar. Oksidatif stres analizlerinde

kullanilir.



Laminar Flow (Hava Kabini)

Bu, bir NUVE LN 090 Laminer Hava Kabini'dir.

Bu cihazin temel islevi, iiriin korumasina yonelik olarak partikiilsiiz (temiz) bir calisma ortami saglamaktir.
4 Ne ise Yarar?

Partikiilsiiz Ortam: igerideki ¢aligma alanini HEPA filtreler araciligiyla havada asili duran toz, bakteri ve
diger partikiillerden arindirir. Bu, numunelerin dis ortamdaki kirleticilerden korunmasini saglar.

Uriin Korumasi: Ozellikle hassas numunelerle ¢aligirken (6rnegin, hiicre ve doku kiiltiiri, mikrobiyolojik
caligmalar, ilag, elektronik, optik ve gida endiistrilerindeki uygulamalar) numunenin veya iiriiniin
kontamine olmasini engeller.

Zararsiz Numuneler I¢in Kullanim: Bu tip laminer hava kabinleri (Dikey Laminer Akis), insan ve gevreye
zararli olmayan (patojenik olmayan) numunelerle ¢alismak i¢in tasarlanmistir. Bu, ¢alisma yiizeyinde
¢alisan numunenin korunmasini saglarken, kullaniciy1 ve ¢evreyi koruma konusunda Biyolojik Giivenlik
Kabinleri (Class II vb.) kadar yiiksek bir koruma sunmaz.

Ozetle, laboratuvarda steril sartlarda calisiimasi gereken hassas materyalleri (kiiltiirler, reaktifler vb.) dis
ortam kirliliginden koruyarak giivenli bir ¢aligma alani sunar
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Western blot analizleri ve Elisa analizleri yapilmaktadir.

Mikrosantrifiij

Bu bir mikrosantrifiij cihazidir ve genellikle biyoloji, biyokimya, molekiiler biyoloji, genetik ve
klinik laboratuvarlarda kullanilir.

e Santrifiij Prensibi: Cihaz, numuneleri (genellikle kiiciik tiipler igindeki siv1 karigimlar1) ¢ok
yiiksek hizlarda dondiirerek merkezkag kuvveti olusturur.

e Temel Islevi: Bu kuvvet, farkli yogunluktaki bilesenlerin ayrilmasini saglar. Daha yogun olan
pargaciklar tiipin dibinde birikir (pelet), daha az yogun olan sivi kisim ise istte kalir
(siipernatant).

Kullanim Alanlari:
Bu 6zel model, kiiglik hacimli tiipler igin tasarlanmistir ve yaygin olarak asagidaki islemler i¢in kullanilir:

Niikleik Asit izolasyonu: DNA ve RNA izolasyonunda ¢oktiirme ve yikama adimlari.

Protein Calismalari: Protein ¢cokeltilmesi veya saflastiriimasi.

Hiicre Ayrimi: Hiicrelerin besi yerinden veya diger sivilardan ayrilmasi.

PCR Hazirhgi: Tepkime bilesenlerini tiipiin dibine toplama.

Mini/Mikro Hacimli Numuneler: 1.5/2.0 mL, 0.5 mL ve PCR tiipleri gibi kiiciik tiiplerdeki
numunelerin hizli ayrima.

Nk W=

Kisacasi, kiigiik hacimli biyolojik ve kimyasal numunelerin hizla islenmesi ve bilesenlerine ayrilmasi i¢in
kullanilan temel bir laboratuvar aracidir.



Dijital Calkalayici (Shaker)

Bu cihaz, bir calkalama platformu ve altinda bunu kontrol eden bir motor ve elektronik iiniteye sahiptir.

Temel islevi: Laboratuvar kaplarindaki (Erlenmayer, beher, tiip vb.) sivi numuneleri kontrollii bir
sekilde karistirmak ve havalandirmak i¢in kullanilir.

Calisma Prensibi: Platform, ayarlanan hizda (RPM - devir/dakika) ve siire boyunca dairesel
(orbital) veya ileri-geri (reciprocal) hareketler yapar. Bu hareket, platform {izerindeki kaplarin
icerigini stirekli olarak karigtirir.

Laboratuvarda Kullanim Alanlar::

Calkalayicilar, biyolojik, kimyasal ve klinik laboratuvarlarda yaygin olarak kullanilir ve baglica gorevleri

sunlardir:

1. Hiicre Kiiltiirleri: Ozellikle mikrobiyal (bakteri, maya) veya bazi memeli hiicre kiiltiirlerinin
biiyiitiilmesi sirasinda siirekli havalandirma ve besin dagitimi saglamak. Canli organizmalarin
optimum biiylimesi igin kritik 6neme sahiptir.

2. Coziinme ve Karistirma: Toz halindeki kimyasallarin veya reaktiflerin sivi iginde hizla ve
tamamen ¢oziinmesini saglamak.

3. Ekstraksiyon: Numunelerden belirli bilesikleri (6rnegin DNA, protein) ¢ikarmak i¢in gerekli olan
kimyasal reaksiyonlarin ve faz karisiminin etkili bir sekilde temasini saglamak.

4. linkiibasyon: Bir reaksiyonun belirli bir sicaklikta (genellikle bir inkiibator veya su banyosu icinde)

karigtirilarak ilerlemesini saglamak.



inkiibator (Etiiv)

Laboratuvar numunelerini, malzemeleri veya canli kiiltiirleri sabit ve kontrollii bir sicaklikta tutmak
veya kurutmak/sterilize etmek igin kullanilan temel bir termal cihazdir.

o Hiicre/Mikroorganizma Kiiltiirii: Bakteri, maya, mantar veya memeli hiicre kiiltiirlerinin
optimum biiyiime sicakh@inda (6rnegin insan hiicreleri i¢in 370C) tutulmasimi saglar. *
Reaksiyon Inkiibasyonu: Enzim reaksiyonlar;, ELIZA testleri veya diger biyokimyasal islemler
gibi, belirli bir sicaklikta gerceklesmesi gereken reaksiyonlarin sabit sicaklikta tutulmasi.



Bio-Rad Trans-Blot Turbo Transfer Sistemi

Jel elektroforezi ile ayrilmis olan proteinlerin veya niikleik asitlerin hizli bir sekilde 6zel bir
membrana aktarilmasini saglar.

Kullamim: Elektroforezi bitmis jeli hazirlaym. Transfer pedi (kartusu) veya membran, filtre kagitlart ve
transfer tamponunu hazirlayin. Hazirlanan transfer sandvigini tepsisine yerlestirin. Kontrol panelinden
uygun transfer protokoliinii (hiz/siire) se¢in. START diigmesiyle hizli transferi baglatin.



Elisa Reader

ELISA reader (mikroplaka okuyucu), ELISA testlerinde kullanilan 96 kuyucuklu plakalarin optik yogunluk
(OD) degerlerini olcen cihazdir. Temel gorevi, reaksiyon sonucunda olusan renk degisimini tespit ederek
numunelerdeki: Antikor, Antijen, Protein, Hormon, Enzim gibi molekiillerin miktarini1 kantitatif (sayisal)
veya kalitatif (var/yok) olarak belirlemektir.

ELISA Reader Ne ise Yarar?

¢ Is181 belirli bir dalga boyunda gonderir, kuyucuktan gecen 15181 dlcer.
¢ Renk yogunlugunu optik yogunluk (OD) olarak raporlar.

€ OD degerleri yardimiyla maddelerin konsantrasyonu hesaplanir.

¢ Laboratuvarlarda diagnostik testler, bagisiklik analizleri ve arastirmalarda kullanilir.



Gii¢c Kaynag

Temel Bilesenler ve Islevleri

Alt Kisimdaki Cihaz: Gii¢ Kaynagi (Power Supply)

Markasi: Bio-Rad PowerPac Basic

Islevi: Jel elektroforezi diizenegine kontrollii bir sekilde elektrik akimi (voltaj ve akim) saglar. Bu elektrik
akimi, DNA, RNA veya protein gibi yiiklii molekiillerin jel matrisi iginde hareket etmesini saglar.
Uzerindeki ekran ve diigmeler, voltaj (V), akim (mA) ve giicii (W) ayarlamak ve sabit tutmak ("constant"
modu) i¢in kullanilir.

Ust Kisimdaki Cihaz: Jel Tanki/Haznesi (Electrophoresis Cell)

Goriiniisiine gdre bir mini jel sistemi (6rnegin Bio-Rad Mini-Sub Cell GT veya benzeri) olabilir. Islevi:
Iginde jel (agaroz veya poliakrilamid) ve elektroforez tampon ¢dzeltisinin bulundugu yerdir. Elektrik
alaninin etkisiyle, yiiklii biyomolekiiller jel i¢cindeki kuyucuklardan ayrilarak, molekiil biiyiikliiklerine ve
yiiklerine gore farkli hizlarda hareket eder.

& Genel Amag: Molekiilleri Ayirmak

Kisacasi, bu diizenek laboratuvarlarda en sik olarak:

DNA/RNA'y1 Ayirmak: PCR iiriinlerinin, plazmitlerin veya restriksiyon enzimi kesimlerinin boyutlarini
kontrol etmek ve saflastirmak.

Proteinleri Ayirmak: (SDS-PAGE durumunda) Protein karigimlarin1 molekiil agirliklarina gére ayirmak ve
analiz etmek icin kullanilir.

Bu, 6zellikle molekiiler biyoloji, genetik, biyokimya ve adli tip gibi alanlarda vazgegilmez bir aragtir.



Isitici1 Blok

Gorseldeki cihaz, Biosan TDB-120 Dry Block Thermostat (Kuru Blok Termostati)'dir.

Bu cihazin temel islevi, biyolojik veya kimyasal numunelerin bulundugu test tiiplerini, santriftij

tiiplerini veya mikroplakalari, belirlenen sabit bir sicaklikta hassas ve stabil bir sekilde tutmaktir.

Ne ise Yarar?

Kuru blok termostatlar, laboratuvarlarda numuneleri hassas ve tekrarlanabilir sicakliklarda inkiibe etmek,
1sitmak veya reaksiyona sokmak i¢in kullanilir.

Sicaklik Kontrolii: Cihazin igine yerlestirilen ve 1sitilan metal bloklar (genellikle aliiminyum), tiip/numune
ylizeyine dogrudan ve esit 1s1 transferi saglar. Bu, numunenin istenen sicakliga hizlica ulagsmasimi ve o
sicaklikta kalmasini saglar.

Inkiibasyon: Hiicre kiiltiirii veya mikrobiyolojik kiiltiir hazirhi@1 gibi islemler i¢in numuneleri belirli bir siire
boyunca sabit bir sicaklikta (6rnegin 37"\circ\text{C} veya 42™circ\text{C}) tutar.

Reaksiyon Izolasyonu: PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) 6n asamalari, enzim reaksiyonlar1 veya
DNA/RNA denatiirasyon/renatiirasyon gibi sicakliga bagimli ve hassas kimyasal/biyokimyasal
reaksiyonlarin kontrollii bir ortamda gerceklesmesini saglar.

Hassasiyet: Su banyolarina gore temiz ve kuru bir yontemdir, kontaminasyon riskini azaltir ve daha hassas
sicaklik kontrolii sunar.

:ﬁ Kullanim Alanlar

Molekiiler Biyoloji: Niikleik asit izolasyonu, restriksiyon enzimi sindirimi, ligasyon ve termal dongii
(thermal cycling) gerektirmeyen tiim 1sitma adimlari.

Biyokimya: Enzim aktivitesi ve protein denatiirasyonu ¢aligmalari.

Klinik Laboratuvarlar: Cesitli test ve analiz protokollerinde numune 1sitma ve inkiibasyon.



Gorintiilleme Cihazi

Bio-Rad ChemiDoc XRS+ Sistemi'dir.

Bu sistem, laboratuvarlarda yaygin olarak kullanilan bir jel goriintiileme ve dokiimantasyon

sistemi'dir. Temel olarak su islere yarar:

Jel ve Blot Goriintiileme: Ozellikle molekiiler biyoloji ve protein kimyasi ¢aligmalarinda kullanilan
DNA, RNA ve protein jelleri (agaroz, poliakrilamid) ve blotlar (Western Blot, Southern Blot, Northern
Blot) lizerindeki bantlarin (6rneklerin) hizli ve dijital olarak goriintiilenmesi ve belgelenmesi igin
kullanilir.

Coklu Algilama Yontemleri: Farkli sinyal tiirlerini algilayabilir:

Kemiliiminesans (Chemiluminescence): Ozellikle Western Blot'larda antikorlarin tespitinde kullanilan
ve 151k yayan reaksiyonlarin goriintiilenmesi i¢in ¢ok hassas bir algilama saglar. Bu, rontgen filmi
kullanimini1 ortadan kaldirir.

Floresans (Fluorescence): Floresan boyalarla isaretlenmis niikleik asit veya proteinlerin goriintiilenmesi.
Kolorimetri/Densitometri (Colorimetry/Densitometry): Beyaz 151k altinda boyanmis (6rnegin
Coomassie Blue ile boyanmis protein jelleri) veya opak drneklerin gériintiilenmesi ve miktar tayini.
Kantitatif Analiz (Miktar Tayini): Gorlintiilenen bantlarin yogunlugunu dlgerek 6rneklerdeki DNA veya
proteinin miktarini dogru ve tekrarlanabilir bir sekilde belirlemeye olanak tanir.

Otomatik Is Akisi: Goriintii yakalama ve analiz siireclerini otomatiklestiren dzel yazilim (Image Lab)
ile kontrol edilir, bu da sonuglarin hizli, optimize edilmis ve tekrarlanabilir olmasini saglar. Kisacasi,
biyolojik 6rneklerdeki molekiilleri (DNA, RNA, protein) gorsellestirmek, belgelemek ve miktarini
hassas bir sekilde 6lgmek i¢in kullanilan gelismis bir laboratuvar cihazidir



