DOLERME VE SUNi TOHUMLAMA ANABILIM DALI ANDROLOJi LABORATUVARI
Laboratuvarda genel olarak farkl hayvan turlerine ait sperma 6érneklerinde; spermanin analizi,

dondurulmasi ve saklanmasi ile ilgili aragtirmalar yapiimaktadir.

CIHAZLAR
1- Bilgisayar Destekli Sperm Analiz (Computer Assisted Sperm Analysis) Cihazi
(PROISER)

Model: ISAS v1
Ornek kare hizlar (fps)

e 60-200 fps arasi analiz kapasitesi

e Tur bazl algoritma (6zellikle hizli spermlerde dogru 6lgiim)
Video igleme

e Gergek zamanli analiz (Live Analysis)

o Kaydedilmis video uzerinden offline analiz

e Coklu goruntu formati destegi (AVI, MPEG vb.)
Algoritmalar

e Sperm basi merkez takibi

e Hareket yona tahmini

o Gurdltd filtreleme

e Parcacik ayristirma (debris ile spermin ayrilmasi)



ISAS v1 (Integrated Semen Analysis System — Version 1), mikroskop, isitmali tabla, ylksek
hizli dijital kamera ve analiz yaziimindan olusan bir CASA (Computer-Assisted Sperm
Analysis) sistemidir ve sperm hareketi, morfolojisi ile konsantrasyonunu otomatik olarak
degerlendirmek Uzere tasarlanmistir. Sistem; VCL, VSL, VAP, LIN, STR, WOB, ALH ve BCF
gibi temel hareket parametrelerini hesaplayarak spermleri progresif, progresif olmayan
hareketli ve hareketsiz olarak “%” cinsinden siniflandirabilir. Konsantrasyon dlguimleri gorunti
tabanli algoritmalarla yapilir ve 20-400 milyon/mL araliginda guivenilir sonu¢ elde edilir.
Morfoloji analizinde ise sperm basi uzunlugu, genisligi, alani, sekil oranlari gibi detayli lgtimler
alinarak normal spermler ile bas, orta parca ve kuyruk anomalileri otomatik olarak ayrigtirilir.
ISAS v1, boga, erkek domuz, kog, teke, aygir, erkek kopek, erkek si¢can ve insan dahil olmak
Uzere ¢ok sayida tlre 6zgu algoritmalar icerir; bu sayede turlerin kendine 6zgl sperm hareket
Ozelliklerini ve morfolojik yapisini dikkatle analiz edebilir. Yazilim ayrica analiz sonuglarini
grafikler, tablolar ve gorsel hareket yollariyla raporlayabilir; verileri Excel formatinda disa
aktarabilir ve kullaniciya 6zel protokoller tanimlanmasina olanak tanir. Bu yapisiyla ISAS v1,
arastirma laboratuvarlari ve hayvansal Uretim merkezlerinde guvenilir, tekrarlanabilir ve

kapsamli sperm degerlendirmesi saglayan bir CASA ¢ézimudr.

2- Sperma Dondurma Cihazi (IMV)

Model: Micro-Digitcool
o Boyutlar: Dis boyutlar yaklasik 600 x 380 x 520 mm, i¢ hacmi ise 490 x 325 x 230 mm.
e Hacim: i¢ hacim ~ 26 L.



o Agirhk: Cihaz yaklasik 38 kg agirligindadir.

e Sogutma kapasitesi / hiz: Sicaklik degisim orani -0.1 °C/dk ile -60 °C/dk arasinda
ayarlanabilir.

e Calisma basinci: 1.3 — 1.5 bar araliginda calisir.

o Sicaklik araligi: Cihaz -145 °C ile +45 °C arasinda g¢alisabilecek sekilde tasarlanmistir.

o Nitrojen Tuketimi: Her dondurma déngisinde yaklasik 6-8 litre likit N, (sivi azot)
kullanimi.

e Glic: 1000 W, 220 V /50 Hz / 6 A besleme ile calisir.

e Hava Deplasmani: 2,650 rpm / 495 m3h hava akisi kapasitesine sahiptir.

Micro-Digitcool, IMV Technologies tarafindan geligtirilen, biyolojik numunelerin (6zellikle
spermanin) kriyoprezervasyonu igin kullanilan kontrolli hizli dondurma (controlled-rate
freezer) cihazidir. Cihaz, mikro-payet (straw) kullanimini destekler ve toplamda 6 raf kapasitesi
ile calisir. Kritik sicaklik dists asamalari, 6zellikle buz kristali olusumuna dikkat ederek
kontrolll bir sekilde yuratdalir; bu, sperm hicrelerinin zarar gérmeden dondurulmasini saglar.
Cihaz kapali sistemde ylUksek izolasyon ve sizdirmazlik ile ¢calisir; bu sayede 1s1 kaybi en aza
indirilmis ve nitrojen tlketimi optimize edilmistir. Sicaklik kontroll igin iki ayri prob (sensor)
bulunur: biri dondurma odasinda (chamber), digeri Grin (product) icindedir. Bu ¢ift sensér, hem
ortam hem de drnek bazli sicakhdi hassas sekilde izlemeye olanak tanir. Cihazda Eurotherm
Is1 kontrolord kullaniimistir. “Win 3T” adli gelismis kontrol yazilimi sayesinde kullanici,
dondurma egrilerini kolaylikla programlayabilir, gorsellestirebilir ve izleyebilir. Yazilimda 99
segmentli dondurma egrisi tanimlanabilir ve sinirsiz sayida egri kaydedilebilir.

Cihaz “fail-soft” modunda caligabilir; yani bilgisayar ya da Win 3T yazilimi olmadan da temel
dondurma iglemleri icra edilebilir. izlenebilirlik icin her dondurma déngiisinii otomatik
kaydeden bir sistem vardir; bu, laboratuvar prosedirleri ve kalite kontrol agisindan ¢ok
degerlidir. Kapak izolasyonu 1s1 yalitimlidir ve UV etkisini azaltacak sekilde tasarlanmistir.
Raflar ergonomiktir; payetlerin yerlestiriimesi ve c¢ikariimasi kolaydir. Dondurma sirasinda
olusan buhar, cihazin arka kismindan tahliye edilir.

Guvenlik acisindan da dikkatli tasarlanmistir: Kapak acildiginda tirbin durur ve cihazdaki
numuneler guvenli bir sekilde islenebilir. Cihaz paslanmaz celik gévdeye sahiptir ve kolay
temizlenip dezenfekte edilebilir. Govde parlatiimis paslanmaz celikten yapilmis ve kaynak
islemleri Argon TIG ydntemiyle gergeklestiriimistir; bu hem dayanikhligi artirir hem de
temizlik/dezenfeksiyonu kolaylastirir. Yalitimda kullanilan 95 mm kalinhdindaki poliiretan
kopuk 1s1 kaybini ciddi sekilde azaltir. Nitrojeni verimli kullanan bir sistem olarak tasarlanmis

ve baglantilar yiksek kaliteli havacilik teknolojisi konnektérleri ile saglanmistir.



3- Flow Cytometer (Akis Sitometrisi) (BECKMAN COULTER)

Model: CytoFLEX

e Lazer Sayisi: 3

¢ Algilayicilar (Detektorler): 13—18 PMT (Photomultiplier Tube) kanal opsiyonel
o Numune Turu: Hicre suspansiyonlari, boncuklar, partikiller

e Numune Akis Hizi: 10—-100 uL/dk (ayarlanabilir)

¢ Veri Toplama: 1-10 milyon hicre/saniye araliginda

o CoOzundrlik: <0.2 uym partikdl tespiti

e Boyutlar: 90 x 50 x 60 cm (yaklasik)

o Agirlik: ~80 kg

e Gug: 100-240 V, 50/60 Hz, ~300 W

e Kontrol Yazilimi: CytExpert

e Depolama ve izlenebilirlik: Numune ve analiz verileri dijital olarak kaydedilebilir.

CytoFLEX, hcrelerin ve partikillerin optik 6zelliklerini ylksek hassasiyetle analiz edebilen,

kompakt ve ¢ok lazerli bir akis sitometresidir. Cihaz, hiicrelerin boyut, granilarite ve floresan



isaretlemelerine gore hizli ve dogru sekilde siniflandiriimasini saglar. Numuneler mikro tlipler

formatinda analiz edilebilir.

Cihazin tasarimi kullanici dostudur; yazilim aracihdiyla drneklerin kolayca yliklenmesi, analiz
parametrelerinin ayarlanmasi ve sonugclarin gorsellestiriimesi mimkundur. Veri yonetimi ve

izlenebilirlik saglanarak laboratuvar protokollerine uygun kayit tutulur.

Guvenlik agisindan CytoFLEX, lazer emisyonlarini kontrol altinda tutan kapak sistemleri ve
interlock mekanizmalari ile donatiimistir. Bu sayede kullanicilar lazer isinlarindan korunur ve
cihazin galismasi guvenli bir ortamda gergeklestirilir. Cihazin kompakt gévdesi temizlik ve
bakim agisindan kolaylik saglar, ayni zamanda laboratuvar alanindan tasarruf edilmesine

olanak verir.

CytoFLEX, temel arastirma, klinik uygulamalar ve imminfenotipleme gibi ¢ok cesitli biyolojik
uygulamalarda kullanilir. Hicreler, boncuklar veya diger parcaciklarin analizinde yuksek
dogruluk ve tekrarlanabilirlik sunar. Ayrica cihaz, farkh lazer ve dedektor kombinasyonlari ile

esnek bir sekilde yapilandirilabilir; bu da genis spektrumlu floresan analizlerini mamkan kilar.
Cihaz farkh hayvan turlerine ait sperma drneklerinde su parametreleri incelemektedir:

Hiicresel Canlilik ve Olim Analizi (Viability)
e Propidium iodide (Pl) veya SYBR-14 gibi boyalar ile canh ve 6lG sperm hiicrelerinin
ayrimi yapilr.
e Canl hucreler ve 6lU hicreler farkli floresan 6zelliklerine sahip oldugu igin cihaz hizlica
ayrim yapabilir.
Akrozom Durumu Analizi
e Sperm akrozom batunlagu FITC-PNA veya PSA gibi floresan konjugatlari ile incelenir.
e Akrozom butunligu bozulmus spermler ile saglam olanlar kolayca ayrilabilir.
Hucresel Reaktif Oksijen Turleri (ROS) ve Oksidatif Stres
e DCFH-DA veya MitoSOX gibi prob kullanilarak sperm ici oksidatif stres olcilebilir.
e Bu, o6zellikle dondurma—¢cézme ve IVF dncesi sperm kalitesi degderlendirmelerinde
Onemlidir.
DNA Fragmentasyonu ve Genetik Stabilite
e TUNEL testi veya SCSA (Sperm Chromatin Structure Assay) ile DNA hasari élcilebilir.
e Sperm DNA butunlagu fertilite ve dondurma basarisi igin kritik bir parametredir.
Mitokondriyal Aktivite ve Membran Potansiyeli
e JC-1, Rh123 gibi boyalar ile mitokondriyal membran potansiyeli ve enerji durumu

Olcular.



e Bu, sperm motilitesi ve canhligi ile direkt iligkilidir.

4- Osmometre (GONOTEC)

Model: Osmomat 3000

e Cihaz Tipi: Donma noktasi (cryo) osmometre (freezing-point osmometer)
e Ekran: 5,7" dokunmatik LCD
o Sogutma: iki ayri Peltier sogutucu sistem (hava ile sogutma)
o Kiristalizasyon Mekanizmasi: Paslanmaz ¢elik ignenin ucu buz kristalleriyle kaplanir ve
otonom bir tetikleme sistemine sahiptir.
e Numune Hacmi: Standart olarak 50 pL, bazi modellerde opsiyonel olarak 15 pL
o Olglim Suresi: Yaklasik 60 saniye
o Olglim Araligi: 0-3000 mOsmol/kg H,O
e  CO6zUNnUrltk: 1 mOsmol/kg H,O
o Yeniden Uretilebilirlik (Reproducibility):
o <2 basamak [0—400 mOsm/kg]
o <£20,5% [400-1500 mOsm/kg]
o =%1,0% [1500-3000 mOsm/kg]
e Lineerlik (Linearity): Kalibre arahidinda +1%’den az sapma
e Veri Cikisl: RS-232 ve USB baglanti segenekleri



o Kalibrasyon: 2-nokta veya 3-nokta kalibrasyon olanagi
e Gug Gereksinimi: 100-240 V, 50/60 Hz, yaklagik 80 VA
e Calisma Sicakligi (Ortam): 10 °C — 35 °C
o Boyutlar: Yaklasik 220 x 205 x 360 mm
e Agirhk: ~ 6,4 kg
o Standart ve Ek Modeller:

o 3000 (standart)

o 3000 M (daha kuguk 6rnek hacmi)

o 3000 D /D-M (gébmili yazici, gelismis kayit).

Gonotec Osmomat 3000, sulu gozeltilerin toplam osmolalitesini (osmotik konsantrasyonunu)
donma noktasi yontemine dayali olarak dl¢gen bir osmometredir. Bu cihaz, ¢ok kiglk érnek
hacimleri (6rnegin 50 uL veya opsiyonel 15 pL) ile galigabilir, bu da 6zellikle sinirlh érnek
miktarina sahip durumlarda buyik avantaj saglar. Olgimler yaklasik 60 saniye iginde
tamamlanir, bu da seri analizler i¢in uygun bir hiz sunar. Cihazin ¢ift Peltier sogutma sistemi
ve otomatik buz kristali tetikleme mekanizmasi, hassas ve kararli dlgimler yapilmasina olanak
tanir. Dokunmatik LCD ekran Gzerinden kullanici dostu bir arayuz ile kontrol saglanir ve adim
adim yonlendirme ile islemler kolaylastirilir. Kalibrasyon iglemi 2 veya 3 nokta kullanilarak
otomatik olarak gergeklestirilir, bdylece élgiimlerin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi artar. Veriler,
RS-232 veya USB baglantisi ile bilgisayara aktarilabilir; bazi modellerde entegre bir yazici da
bulunur. Cihaz, laboratuvar ortamlarinda kolay kullanim, bakim ve kalite yoénetimi icin

tasarlanmistir.

Uygulama agisindan, Osmomat3000 tip ve veteriner laboratuvarlarinda, biyoteknoloji
arastirmalarinda, ila¢ gelistirmede, gida analizinde ve kalite kontrol sireclerinde kullanilabilir.
Ozellikle hiicre Kkulturd, biyolojik sivilar (plazma, serum, sperma, seminal plazma), reaktif
¢ozeltiler ve dondurma sollisyonlarinin osmolalitesinin kontrol edildigi durumlarda oldukga

faydalidir.
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