ZOOTEKNI AD
MOLEKULER GENETIK LABORATUVARI
CIHAZLAR

1- WESTERN BLOT — TURBO TRANSFER SISTEMi VE ELEKTROFOREZ UNITESI

Western blot analizinde kullanilan elektroforez ve Turbo Transfer sistemi, proteinlerin molekiler
agirliklarina gore ayrilmasini ve ardindan membrana hizli sekilde aktarilmasini saglayan iki asamali bir
calisma prensibine dayanir. ilk asamada, protein drnekleri SDS ile denatiire edilerek negatif yiikli hale
getirilir ve poliakrilamid jel elektroforezi (SDS-PAGE) tankina yuklenir. Uygulanan elektrik akimi,
proteinlerin jelde molekiler biyikliklerine goére farkh hizlarda ilerlemesini saglar; kiigtk proteinler
daha hizli, bliylik proteinler daha yavas hareket eder. Ayrisma tamamlandiktan sonra jel, ikinci asama
olan membran transferi icin Turbo Transfer cihazina yerlestirilir. Turbo sistem, geleneksel islak
transferde saatler siiren protein gecisini, optimize edilmis tampon kompozisyonu ve tekdiize elektrik
alani sayesinde 7-10 dakika iginde gerceklestirir. Bu siirecte, elektroforetik akim jeldeki proteinleri
nitrosellloz veya PVDF membran Uzerine yonlendirir; dislik 1si birikimi sayesinde bantlarin dagiimasi
veya proteinlerin yan Uriinlere doniismesi engellenir. Elde edilen membran, daha sonra hedef proteine
0zgli primer ve sekonder antikorlarla inkiibe edilerek kemiliminesans veya renk gelisimi yoluyla
gorlntilenir. Bu prensip, sistemin hizli, duyarli ve yilksek tekrarlanabilirlige sahip protein tespiti
yapmasini mimkdn kilar.

2- FLEXCYCLER? (ANALYTIK JENA) GERCEK ZAMANLI OLMAYAN KLASIK PCR CiHAZI (BOZUK)

FlexCycler? cihazi, DNA’nin enzimatik olarak cogaltiimasini saglayan polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)
prensibiyle calisir ve ylksek sicaklik kontrol hassasiyeti sayesinde amplifikasyon verimliligini artirir.
Sistemin calisma prensibi, (¢ temel dongi adiminin tekrarlanmasina dayanir: denatiirasyon, annealing
(eslesme) ve uzama. ilk asamada, cift sarmalli DNA yiiksek sicaklikta (genellikle 94-95°C) denatiire
edilerek tek iplik¢iklere ayrilir. Ardindan sicakhk duslrilerek (50-65°C) primerlerin hedef DNA



bolgelerine 6zglil olarak baglanmasi saglanir. Son asamada ise Taqg DNA polimeraz enziminin optimum
aktivite gosterdigi 72°C’de primerlerin ucundan baslayarak yeni DNA zinciri sentezlenir. FlexCycler?,
¢ok bloklu isitma modiilleri sayesinde farkh sicakliklarda es zamanl g¢alisan bolimler olusturabilir; bu
ozellik, ayni anda birden fazla optimizasyon deneyinin yapilmasina imkan verir. Cihazin gelismis isi
transfer sistemi, hizli sicaklik artis—disiis oranlari (ramp rate) saglayarak toplam PCR siiresini kisaltir ve
amplifikasyonun tekrarlanabilirligini artirir. Programlanabilir yazilim arayiizi, kullaniciya déngi sayisi,
sicaklik, stire ve adim diizeni lizerinde tam kontrol sunarak hem rutin PCR hem de kompleks cok asamali
amplifikasyon protokollerinin giivenilir sekilde yiiriitiilmesini saglar.

3- UV TRANSILLUMINATOR

Transilluminator, agaroz jel elektroforezi sonrasi DNA veya RNA bantlarinin gériinir hale getirilmesini
saglayan UV veya mavi isik temelli bir gériintileme sistemidir. Cihazin ¢alisma prensibi, niikleik asitlere
baglanan floresan boyalarin (6rnegin Etidyum Bromiir, SYBR Safe, GelRed) belirli dalga boyundaki isikla
uyarilmasi sonucu floresans sinyali Giretmelerine dayanir. Elektroforez islemi tamamlandiktan sonra
jel, transilluminatorin isik paneli Gzerine yerlestirilir ve cihaz belirli dalga boyunda (genellikle 302 nm
veya 365 nm UV; alternatif olarak 470 nm blue-light) isik yayar. Bu isik, jel icindeki boyali DNA/RNA
molekdllerini uyararak onlari parlak bantlar seklinde goriiniir hale getirir. Transilluminator, dizgin ve
homojen bir 1sik dagilimi saglayarak bant yogunlugu ve konumunun net bir sekilde goriintiilenmesini
mimkin kilar. Jel gorintileme sistemi ile birlikte kullanildiginda, bantlarin fotografi alinabilir ve
konsantrasyon/yogunluk analizleri yapilabilir. UV filtre cami ve koruyucu kapak, arastirmaciy: zararli
UV isigindan koruyarak givenli bir ¢galisma ortami saglar. Bu prensip sayesinde transilluminator, PCR
Grlnlerinin dogrulanmasi, klonlama adimlarinin kontroli ve niikleik asit kalitesinin degerlendirilmesi
icin hizl, hassas ve giivenilir bir gérintileme altyapisi sunar.



4.- THERMO NANODROP SPEKTROFOTOMETRESi

NanoDrop spektrofotometresi, cok kiicik hacimlerde (1-2 pL) DNA, RNA ve protein
konsantrasyonlarinin  hizli ve hassas sekilde o&lcilmesini saglayan bir mikro-hacim UV/Vis
spektrofotometri sistemidir. Cihazin ¢alisma prensibi, numunenin iki optik ylizey arasinda ylizey
gerilimi ile tutulmasi ve Uzerine goénderilen 1s1gin belirli dalga boylarinda absorbansinin dlgliimesine
dayanir. NanoDrop, klasik kiivet kullanimina gerek duymadan, numune birakildiginda otomatik olarak
1stk yolunu olusturan bir mikro-optik kol mekanizmasi kullanir. DNA ve RNA icin 260 nm, proteinler igin
280 nm gibi karakteristik dalga boylarinda absorbans 6l¢iliir; ayrica 230 nm ve 320 nm degerleri 6rnek
safligini degerlendirmek icin kullanilir. Beer-Lambert yasasi temel alinarak konsantrasyon hesaplanir
ve cihaz, kirlilik oranlarini (A260/280, A260/230) otomatik olarak raporlar. Numune hacmi ¢ok dustik
oldugundan, degerli biyolojik materyalin korunmasina imkan verir ve olgiimler birkag¢ saniye iginde
tamamlanir. Bu prensip sayesinde NanoDrop, molekiiler biyoloji calismalarinda niikleik asit ve protein
analizleri igin hizli, giivenilir, tekrarlanabilir ve kullanici dostu bir 6lgiim altyapisi sunar.

5- AGAROZ JEL ELEKTROFOREZ SiSTEMI

Bu sistem, DNA veya RNA molekiillerinin molekiiler biiyiikliiklerine gére ayrilmasini saglayan bir
agaroz jel elektroforez linitesidir. Calisma prensibi, niikleik asitlerin negatif yiikli olmasi ve elektrik
akimi uygulandiginda pozitif elektroda dogru hareket etmesi esasina dayanir. Jel, agarozun tampon
icinde ¢ozlilmesi ve kalip icinde solid hale gelmesiyle hazirlanir; 6rnekler jel izerindeki kuyucuklara
ylklenir. Glg kaynagi (fotograftaki Thermo EC300 modelinde oldugu gibi) belirlenen voltaj ve akim
degerini elektroforez tankina iletir. Molekdller jel matriksi icinde ilerlerken, kiigiik DNA fragmentleri
daha hizli hareket ederken biyik fragmentler daha yavas ilerler; béylece bantlar blylkliklerine gore



ayrisir. islem tamamlandiginda jel transilluminatérde floresan boya yardimiyla gériintiilenir. Bu sistem,
PCR drdnlerinin dogrulanmasi, klonlama adimlarinin kontrolii ve niikleik asit analizlerinde hizl,
glivenilir ve yiiksek ¢oziinarliklii ayrim imkani saglar.

6- NUVE NF 800 — MASA TiPi LABORATUVAR SANTRIFUJU (BOZUK)

Niive NF 800, biyolojik 6rneklerin yogunluk farklarina gére ayrilmasini saglayan yiiksek kapasiteli masa
tipi santrifiij cihazidir. Calisma prensibi, tlplerin ylksek hizda dairesel hareket ettirilmesiyle olusan
santrifiij kuvvetinin ornek icindeki partikilleri, hiicreleri, proteinleri veya slispansiyon fazlarini
yogunluklarina gore tabakalandirmasina dayanir. Cihaza yerlestirilen rotor, secilen hizda (rpm)
dondirildiginde orneklerdeki agir partikiller tipiin altina ¢okerken daha diisiik yogunluktaki fazlar
Ustte kalir. NF 800 modeli, dijital hiz ve zaman kontroli, glivenlik kilidi ve otomatik dengesizlik algilama
sistemi ile glivenli ¢alisma saglar. Hem rutin laboratuvar uygulamalarinda hem de hicre kultlra,
serum/plazma ayrimi, bakteri/hiicre pelletleme gibi biyoteknolojik analizlerde yiiksek stabilite,
tekrarlanabilirlik ve kisa islem siiresi sunar. Genis rotor kapasitesi sayesinde coklu orneklerin es
zamanl ayristiriimasina olanak tanir.

7 - EPPENDORF MASTERCYCLER PERSONAL — TERMAL CYCLER

Eppendorf Mastercycler Personal, DNA’nin enzimatik ¢ogaltiimasini saglayan polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR) icin kullanilan bir termal déngii cihazidir. Cihazin ¢alisma prensibi, DNA’nin ¢ temel
sicaklik déngiisiinden gecirilmesine dayanir: denatiirasyon, annealing (eslesme) ve uzama. ilk
asamada yliksek sicakhk (94-95°C), cift sarmalli DNA'y1 tek iplikciklere ayirir. Ardindan sicaklik



dusarilerek (50-65°C), primerlerin hedef bolgelere 6zgiil olarak baglanmasi saglanir. Son asamada ise
Taqg DNA polimeraz enziminin optimum sicakhgl olan 72°C’'de primer uglarindan yeni DNA zincirleri
sentezlenir. Mastercycler Personal, ylksek hassasiyetli isi kontroli ve hizli sicaklik degisim hizi (ramp
rate) sayesinde amplifikasyonun tekrarlanabilirligini ve verimliligini artirir. Programlanabilir arayiiz,
kullaniciya dongu sayisi, sicaklik, siire ve amplifikasyon protokoli tGizerinde tam kontrol sunar. Kompakt
yapisi, enerji verimliligi ve stabil 1si dagilimi ile hem rutin PCR analizleri hem de optimizasyon
¢alismalarinda glivenilir bir calisma ortami saglar.

8- MiNi SANTRIFUJ- VORTEX MiKSER — WiSEMIiX VM-10

Mini santriftij, disiik hacimli tiiplerde (1.5-2 mL eppendorf, PCR strip tlipleri vb.) bulunan biyolojik
ornekleri hizh bir sekilde ¢oktirmek icin kullanilan kompakt bir santrifiij sistemidir. Calisma prensibi,
rotorun yiksek hizla dénmesiyle olusan santrifiij kuvvetinin, sivi igcindeki partikilleri veya damlaciklari
tipln alt kismina dogru itmesine dayanir. Bu sayede reaksiyon karisimlari tipln dibine toplanir,
sicrayan damlalar geri doner veya iki fazl karisimlar kisa stirede ayrisir. Mini santrifijler 6zellikle PCR
hazirhg, enzimatik reaksiyonlar ve hizli pellet toplama islemlerinde zaman kazandiran, pratik ve
glivenilir bir cihazdir.

Vortex mikser, tlip icindeki ¢ozeltilerin homojen sekilde karistirilmasini saglayan bir doner-salinimh
karistirma cihazidir. Calisma prensibi, tiplin cihazin st kismindaki kaucuk bashga bastiriimasiyla
baslatilan dairesel titresim hareketine dayanir. Bu titresim, tlp icindeki sivinin glcli bir girdap (vortex)
olusturmasini saglar ve ¢ozeltinin tamamen homojen hale gelmesine olanak tanir. WiseMix VM-10
modeli, ayarlanabilir hiz kontrolii ve stirekli/temas modlari ile 6zellikle DNA, RNA, protein ¢ozeltileri,
reaktif karisimlari ve hiicre stspansiyonlarinin hazirlanmasinda tekrarlanabilir ve etkili karigtirma
performansi sunar.



O- NUVE EN 120 - KURU HAVA iNKUBATORU

Niive EN 120, mikroorganizma kultlrleri, enzimatik reaksiyonlar, inkiibasyon gerektiren biyokimyasal
analizler ve stabil sicaklik kosullarinda yuratilen laboratuvar galismalari icin kullanilan kuru hava
inkiibatéridiir. Cihazin ¢alisma prensibi, i¢c hazne igerisinde olusturulan homojen ve kontrollii sicaklik
ortamina dayanir. Dijital kontrol Unitesi, kullanici tarafindan belirlenen sicakligl hassas sensorlerle
surekliizler ve 1sitma elemanlarini otomatik olarak diizenleyerek sicakhgin stabil kalmasini saglar. Dogal
veya hafif zorlanmis hava dolasimi (model tipine gore) hazne igindeki sicaklik dagiliminin esit olmasini
ve tim orneklerin ayni inklibasyon kosullarinda tutulmasini saglar. Bu sistem, 6zellikle mikrobiyal
Ureme testleri, biyokimyasal inkibasyonlar, serum/reaktif stabilizasyonu ve hicre disi biyolojik
reaksiyonlarda kararl, tekrarlanabilir ve giivenilir sicaklik kontroli sunar. Kullanici dostu kontrol
paneli, zaman ve sicaklik ayarlarinin kolayca yapilmasina imkan verirken, izolasyonlu gévde ener;ji
verimliligini artirir ve dis ortam etkilerini minimize eder.
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10- NUVE NB 20 - LABORATUVAR SU BANYOSU

Nive NB 20, biyolojik ve kimyasal 6érneklerin stabil ve homojen sicaklikta inkiibe edilmesini saglayan
bir laboratuvar su banyosudur. Cihazin ¢alisma prensibi, i¢ haznedeki suyun rezistanslarla isitilmasi ve
dijital kontrol paneli araciligiyla sicakhigin hassas olarak ayarlanmasina dayanir. Sicaklik sensorleri suyun
anlik 1sisini sirekli izler; kontrol Gnitesi, 1siticilari acip kapatarak belirlenen sicakhigin £0.1-0.2°C
hassasiyetle korunmasini saglar. Su ortami, hava ortamina gore ¢ok daha yuksek isi iletkenligine sahip
oldugundan 6rnek tipleri icerisinde hizli, esit ve kararl bir 1s1 dagilimi saglanir. Bu sayede enzimatik
reaksiyonlar, DNA/RNA inkibasyonlari, ¢ozeltilerin ¢éziindlrilmesi, ELISA/Western blot inkiibasyon



adimlari ve protein/serum o6rneklerinin isi kontrolll islemleri yiiksek tekrarlanabilirlik ve sicaklik
stabilitesi ile yuratillir. Cihazin seffaf kapagl buharlagsmayi azaltir ve enerji verimliligini artirirken,
paslanmaz gelik hazne kontaminasyon ve asinmaya karsi dayanikhhk saglar.

11- NUVE LN 090 — LAMINER AKIS KABINi / BIlYOGUVENLIK KABINi (LAMBASI YOK)

Niive LN 090, hiicre kiiltiri, molekiler biyoloji ve steril ¢calisma gerektiren tim laboratuvar islemleri
icin tasarlanmis bir Class Il laminer akig kabinidir ve ¢alisma prensibi, HEPA filtrelerle saglanan dikey
laminer hava akimi (izerine kuruludur. Cihazin st kismindaki fan sistemi, oda havasini iceri ¢eker ve
once HEPA H14 filtreden gegirerek partikil, aerosol ve mikroorganizmalardan arindirir. Filtrelenmis
hava c¢alisma yizeyine diizgiin, laminer (tiirbiilanssiz) bir akis halinde yonlendirilir ve boylece
orneklerin, kiltirlerin ve reaktiflerin kontaminasyondan korunmasi saglanir. Ayni zamanda kabinin 6n
1zgaralarindan gekilen hava, operatériin maruziyetini azaltir ve biyoglivenligi artirir. Alt kisimdaki egzoz
hava akimi da HEPA filtreden gegirilerek dis ortama verilmeden Once sterilize edilir. Bu ¢ift yonlu
filtreleme mekanizmasi, hem kullaniciyi hem de 6rnegi hem de ¢alisma ortamini korur. UV 151k modild,
calisma oncesi ve sonrasi ylzey sterilizasyonu igin kullanilir. Niive LN 090, hiicre kiltlri pasajlama,
aseptik pipetleme, DNA/RNA hazirligi ve steril 6rnek isleme adimlari icin yiiksek diizeyde giivenli,
kontrollii ve kontaminasyondan arindirilmis bir ¢calisma ortami saglar.
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